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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรกับเกณฑ เพ่ือศึกษาทักษะการทํางานเปนทีมและเจตคติตอคณิตศาสตร หลังการเขา
รวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา กลุมเปาหมาย เปนนักเรียนโรงเรียนอุมผางวิทยาคม ตําบลอุมผาง 
อําเภออุมผาง จังหวัดตาก ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 72 คน เครื่องมือวิจัย ไดแก กิจกรรมคายคณิตศาสตร
โดยใชสะเต็มศึกษา แบบวัดทักษะการแกปญหา แบบวัดทักษะการทํางานเปนทีม และแบบวัดเจตคติตอคณิตศาสตร 
ดําเนินการวิจัย 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันวางแผน (P) ข้ันดําเนินงาน (D) ข้ันประเมินผล (C) และข้ันปรับปรุง (A) วิเคราะห
ขอมูลโดยใชการวิเคราะหเน้ือหา คาเฉลี่ยสวนเบ่ียงมาตรฐาน และการทดสอบคาที 

ผลการวิจัยพบวา 
1. การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา จํานวน 10 กิจกรรม ประกอบไปดวย สาระการ

เรียนรู การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การจัดกิจกรรมดําเนินการใน 2 ลักษณะ ไดแก กิจกรรมวิชาการ แตละกิจกรรมมี 3 
ข้ันตอน คือ ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน และข้ันสรุป สวนกิจกรรมนันทนาการเปน
กิจกรรมท่ีสรางความสนุกสนาน เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรูกิจกรรมวิชาการ เนนกระบวนการกลุม   

2. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร สูง
กวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

 3. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีทักษะการทํางานเปนทีมโดยรวมอยูใน
ระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา การรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน มีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ การมีสวนใน
การทําใหผลงานเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด และความกระตือรือรนในการทํางานกลุมใหสําเร็จ ตามลําดับ  

4. นักเรียนท่ีท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษามีเจตคติตอคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับ
มาก เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทาทายความสามารถ มีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ วิชา
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําใหนักเรียนเปนคนท่ีคิดอยางเปนระบบและนักเรียนมีความสุขกับการเรียนคณิตศาสตร 
ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: คายคณิตศาสตร / สะเต็มศึกษา / ทักษะการทํางานเปนทีม / เจตคติตอคณิตศาสตร  
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Abstract 
This research aims to develop a Math Camp by using STEM education, to compare 

mathematics achievement of A after Math Camp with coterie. students participating in Math Camp 
using, to study teamwork skills and attitudes towards mathematics after participating in the Math 
Camp. Research method is divide into 4 step: Plan (P) Do (D) Check (C), Act. (A). analyze data by 
content analysis,mean,standard deviation and t-test. Research result Development of Math Camp by 
using STEM Education. The 10 activities consist of learning, Measurement, Geometry, and Algebra. 
Academic activities Each activity has 3 steps Creating a basic agreement, Group activity and 
competition and Conclusion. Recreational activities are fun activities. To prepare for learning 
academic activities by focus on group processes.Students participate in the math camp by using 
STEM education. The mathematics achievement was higher than the criterion 70 percent .Have 
statistically significant at the .05 level. Teamwork skills are at a high level. Consider each item. It was 
found that listening to the opinions of others had the highest average, second is the participation in 
making timely accomplishments and the enthusiasm for the group to complete success in sequence. 
Attitude toward mathematics was at a high level. When considering each item, it is found that 
mathematics is a challenging subject the highest average, second is mathematics is a subject that 
makes students think systematically and students enjoy learning mathematics in sequence. 

 
Keyword : Math Camp / STEM education / Teamwork skills / Attitude toward mathematics. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ความเปนมาและความสําคัญ  
 การศึกษาในปจจุบันตองเตรียมคนเพ่ือเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงท่ีรวดเร็ว เริ่มตั้งแตพัฒนาคนใหอานออก 
เขียนได คิดอยางมีวิจารณญาณ มีทักษะกระบวนการคิดสรางสรรค รูเทาทันสื่อ สามารถสรางนวัตกรรม ใชเทคโนโลย ี
และทํางานเปนทีมไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนทักษะการเรียนรูและทักษะในการดํารงชีวิตของคนในศตวรรษท่ี 21 



 
 

(วิจารณ พานิช. 2554 หนา 18-19) แนวคิดในการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียน มีทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห 
และสรางนวัตกรรม โดยท่ีผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางความคิด ความรูในทางวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรม เขาดวยกัน ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูในรูปแบบของสะเต็มศึกษา  
(วิชัย วงษใหญ. 2554  หนา 136-137 ; ธีรชัย ปูรณโชติ. 2544 หนา 1-2 ; สิริพัชร เจษฎาวิโรจน. 2548 หนา 22- 23 ; 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2557 หนา 6)  
 สะเต็มศึกษา (STEM Education) เปนแนวคิดการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการท่ีในวิชา วิทยาศาสตร 
(Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และคณิตศาสตร (Mathematics) ไปใชในการ
เช่ือมโยงและแกปญหา ในชีวิตจริงรวมท้ังการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหมควบคูไปกับการพัฒนาทักษะแหง
ศตวรรษท่ี 21  ลักษณะสําคัญของสะเต็มศึกษาประกอบดวย เปดโอกาสใหผูเรียนไดบูรณาการความรู และทักษะของ
วิชาท่ีเก่ียวของในสะเต็มศึกษาในระหวางการเรียนรู มีการทาทายผูเรียนใหไดแกปญหาหรือสถานการณท่ีผูสอนกําหนด 
มีกิจกรรมกระตุนการเรียนรูแบบแอกทีฟ (active learning) ของผูเรียน ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 
ผานการทํากิจกรรมหรือสถานการณท่ีผูสอนกําหนดให และสถานการณหรือปญหาท่ีใชในกิจกรรมมีความเช่ือมโยงกับ
ชีวิตประจําวันของผูเรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต  สะเต็มศึกษาสามารถบูรณาการจัดการเรียนรูท้ังในช้ันเรียน 
และนอกช้ันเรียน เชน การสอนแบบโครงงาน หรือการสอนแบบจัดคาย  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. 2557 หนา 4-16) 
 วิชาคณิตศาสตรถือเปนรากฐานสําคัญสําหรับการเรียนรูวิชาอ่ืนๆ  โดยในสวนของวิชาคณิตศาสตรศึกษาถึง
รูปแบบและความสัมพันธระหวางจํานวน ปริมาณและ รูปทรงเรขาคณิตตางๆ เปนวิชาท่ีสามารถนําไปบูรณาการกับวิชา
อ่ืนๆ ไดอยางหลากหลายเชน วิชาคณิตศาสตรบูรณาการกับวิทยาศาสตร คือ ปรากฏการณตางๆ ในธรรมชาติท่ี
นักวิทยาศาสตรพยายามสรุปเปนกฎหรือทฤษฎีน้ันสามารถนํามาเขียนในรูปสมการทางคณิตศาสตรไดและใช
คณิตศาสตรในการคํานวณ วิชาคณิตศาสตรบูรณาการกับเทคโนโลยี คือ เทคโนโลยีเปนการนําทรัพยากรท่ีมีมาสราง
สิ่งของ เครื่องใช ผลิตภัณฑ หรือวิธีการ ผานการทํางานอยางเปนกระบวนการ น่ันคือ จะใชคณิตศาสตรในการหา
ประสิทธิภาพการทํางานของเทคโนโลยี  วิชาคณิตศาสตรบูรณาการกับกับการออกแบบทางวิศวกรรม คือ วิศวกรตองใช
ความรูคณิตศาสตรในการออกแบบโครงสราง ดังน้ันวิชาคณิตศาสตรสามารถบูรณาการกับวิชาอ่ืนๆ ไดอยางหลากหลาย 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2557 หนา 16-20) 
 คายเปนกิจกรรมการเรียนรูนอกหองเรียน มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา สงเสริม สนับสนุนการใชกระบวนการ
กลุม มีการกําหนดเปาหมายชัดเจน มีผูนํา เชนคายคณิตศาสตร(วารสารวิชาการ. 2552 หนา 16-17) คายคณิตศาสตร
เปนกิจกรรมท่ีเพ่ิมพูนความรู ความเขาใจ และทักษะการคิดทางคณิตศาสตร และสามารถเช่ือมโยงความรูกับชีวิตจริง
หรือศาสตรอ่ืนๆ(สมวงษ แปลงประสพโชค และคณะ. 2551 )กิจกรรมมีท้ังกิจกรรมวิชาการท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร และ
กิจกรรมนันทนาการรวมดวย กิจกรรมทางคณิตศาสตรเนนการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรไปบูรณาการหรือ
เช่ือมโยงความรูเพ่ือแกปญหาท่ีกําหนดในสถานการณตางๆ กิจกรรมเหลาน้ีสงเสริมใหผูเรียนไดมีปฏิกิริยาโตตอบกัน
ระหวางกันและกัน เพ่ือแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 
2554) 
 จากกท่ีกลาวมาคณะผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการนํากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ไป
พัฒนาผูเรียน โดยหวังวาผูเรียนจะเกิดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ การแกปญหา การคิดสรางสรรค การสื่อสาร 
การทํางานเปนหมูคณะ สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีไดอยางมีประสิทธิผล สามารถสรางองคความรูใหมๆ นวัตกรรม
ทางการศึกษาใหมๆ ไดดวยตนเอง ซึ่งเปนทักษะในศตวรรษท่ี21  
วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนอุมผางวิทยาคม 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็ม
ศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม กับเกณฑ 



 
 

 3. เพ่ือศึกษาทักษะการทํางานเปนทีมหลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม 
 4. เพ่ือศึกษาเจตคติตอคณิตศาสตรหลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม 
สมมติฐานการวิจัย 
 นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการ
จัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 
ขอบเขตการวิจัย 
 ดานเน้ือหา 
 เน้ือหาท่ีใชในการจัดกิจกรรมเปนเน้ือหาคณิตศาสตรในกลุมสาระ การวัด เรขาคณิต และพีชคณิต ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

ดานตัวแปร 
  ตัวแปรตน 
   -การจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา 
  ตัวแปรตาม 
   - ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
   - ทักษะการทํางานเปนทีม 
   - เจตคติตอคณิตศาสตร  
วิธีดําเนินการวิจัย 

กลุมเปาหมาย 
 นักเรียนโรงเรียนอุมผางวิทยาคม ตําบลอุมผาง อําเภออุมผาง จังหวัดตาก ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จํานวน 72 คน 

เครื่องมือวิจัย 
1. กิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา โดยท่ีกิจกรรมมี 2 ลักษณะ ไดแก กิจกรรมวิชาการและ 

กิจกรรมนันทนาการ รายละเอียดดังน้ี  
1.1 กิจกรรมวิชาการ เปนกิจกรรมท่ีบูรณาการความรูและเน้ือหาในดาน วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  

กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร โดยเช่ือมโยงสาระการเรียนรู การวัด เรขาคณิต พีชคณิต 
ประกอบดวย 10 กิจกรรม ไดแก กูระเบิด แทนแกรม การเดินทางของเสียง ลาวาสมการ หอคอย บันไดงูสมการ โดมิโน
สมการ จับคูปริมาตร นํ้าเดิน ตวงนํ้า แตละกิจกรรมดําเนินการ 3 ข้ันตอน คือ 

ข้ันท่ี 1 ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน เปนการอธิบายกติกาในการดําเนินการในแตละกิจกรรม  
เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน 
  ข้ันท่ี 2 ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน โดยการแบงนักเรียน ออกเปน 2 กลุมๆ ละเทาๆ กัน ซึ่ง
วิทยากรท่ีประจํากิจกรรมจะเตรียมอุปกรณในการดําเนินกิจกรรม ใหแตละกลุมศึกษาทําความเขาใจภายในกลุม และให
นักเรียนชวยกันหาคําตอบตามท่ีกําหนดให โดยมีวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมชวยใหคําช้ีแนะและตรวจคําตอบของนักเรียน
ในแตละกลุม 
  ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป หลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรมวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมกับนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ี
ไดทํากิจกรรมและการบูรณาการความรูและเน้ือหาและโดยใชเทคนิคการตั้งคําถาม 

1.2 กิจกรรมนันทนาการ เปนกิจกรรมท่ีสรางความสนุกสนาน เพ่ือใหนักเรียนมีความพรอมท่ีจะ 
เรียนรูในกิจกรรมวิชาการ ซึ่งจะจัดกอน ระหวาง และหลังกิจกรรมวิชาการ  

2. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบในลักษณะปรนัย จํานวน 20 ขอ 
3. แบบวัดทักษะการทํางานเปนทีม เปนแบบสอบถามแบบมาตรประเมินคา 5 ระดับตามแบบของลิเคอรท  

(Likert scale) จํานวน 10 ขอ  



 
 

4. แบบวัดเจตคติตอคณิตศาสตร เปนแบบสอบถามแบบมาตรประเมินคา 5 ระดับตามแบบของลิเคอรท  
(Likert scale) จํานวน 10 ขอ  
การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการ 4 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันวางแผน (Plan : P) ดําเนินการดังน้ี 

1. คณะผูวิจัยรวมกันออกแบบและเตรียมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใช 
สะเต็มศึกษา เปนกิจกรรมท่ีบูรณาการโดยมี วิทยาศาสตร เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร และ
คณิตศาสตร ท่ีเช่ือมโยงสาระการเรียนรู ประกอบดวย 10 กิจกรรม แตละกิจกรรมดําเนินการ 3 ข้ันตอน จัดทําคูมือ
กิจกรรม เตรียมอุปกรณ  ประชุมตามกําหนดการ เพ่ือวางหนาท่ี อธิบายและฝกปฏิบัติกิจกรรมซึ่งเปนการสรางความ
เขาใจรวมกันระหวางคณะผูวิจัยกับคณะวิทยากร 

2. ประสานไปยังผูบริหารและครูท่ีโรงเรียนอุมผางวิทยาคมท่ีจะจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตร 
โดยใชสะเต็มศึกษา เพ่ือกําหนดวัน เวลา และสถานท่ีในการดําเนินกิจกรรม 

 ข้ันดําเนินการ (Do : D) ดําเนินการดังน้ี 
1. การจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ในวันท่ี 3 - 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2561  

กิจกรรมประกอบดวย  กิจกรรมวิชาการและกิจกรรมนันทนาการ มีการประชุมตามกําหนดการ เพ่ือวางหนาท่ี  
2. ดําเนินการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ในสาระการเรียนรูการวัด  

เรขาคณิต พีชคณิต  โดยจัดเปนกิจกรรมการเรียนรู 10 กิจกรรม  ไดแก กิจกรรมท่ี 1 กูระเบิด (S, M)  กิจกรรมท่ี 2 
แทนแกรม (S, T, E, M)  กิจกรรมท่ี 3 การเดินทางของเสียง (S, T, E, M)  กิจกรรมท่ี 4 ลาวาสมการ (S, M)  กิจกรรมท่ี 
5 หอคอย (S, T, E, M)  กิจกรรมท่ี 6 บันไดงูสมการ (S, M)  กิจกรรมท่ี 7 โดมิโนสมการ (M, E)  กิจกรรมท่ี 8 จับคู
ปริมาตร (S, M)  กิจกรรมท่ี 9 นํ้าเดิน (S, T, E, M)  กิจกรรมท่ี 10 ตวงนํ้า (S, M) แตละกิจกรรมดําเนินการ 3 ข้ันตอน 
คือ ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน และข้ันสรุป นักเรียนจะเดินเวียนเขารวมกิจกรรมในแต
ละกิจกรรม ซึ่งมีวิทยากรท่ีประจํากิจกรรม 

3. กิจกรรมในแตละกิจกรรม จะเริ่มจากการรองเพลงคณิตศาสตรและแสดงทาทางประกอบ  
ซึ่งเปนเพลงประจํากลุม เพ่ือใหนักเรียนเกิดความรูสึกผอนคลาย สนุกสนาน หลังจากน้ันวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมจะให
ทํากิจกรรมวิชาการตามการบูรณาการความรูและเน้ือหา โดยแบงกลุมยอยเพ่ือใหมีการแขงขันใหสนุกสนาน แลวสรุป
ความรูท่ีไดรวมกัน ในแตละกลุมจะจัดนักเรียนคละระดับช้ัน เพศ และความสามารถ 

ข้ันตรวจสอบ (Check : C) ดําเนินการดังน้ี 
1. นักเรียนทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

         2. นักเรียนทําแบบวัดทักษะการทํางานเปนทีม 
         3. นักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอคณิตศาสตร 

ข้ันปรับปรุงแกไข (Act : A) ดําเนินการดังน้ี 
 นําขอผิดพลาดในการประชุม สรุปผลการดําเนินงาน ไปปรับใชในการจักกิจกรรมครั้ง 

ตอไป ซึ่งการปรับปรุงแกไขแบงเปน 2 ระยะ 
 ระยะท่ี 1 หลังการดําเนินกิจกรรมในแตละวันเสร็จ วิทยากรจะประชุม สรุปผลการ 

ดําเนินงานในแตละกิกรรม พิจารณาหาขอผิดพลาดในการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ท่ีควร
ปรับปรุงแกไข  

ระยะท่ี 2 ประชุมสรุปกิจกรรมหลังจากการจัดกิจกรรมท้ังสองวัน เพ่ือหาขอผิดพลาดท่ี 
ควรปรับปรุงแกไข และกําหนดกิจกรรม   
การวิเคราะหขอมูล 
 1.  การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ซึ่งเก็บขอมูลจากการสนทนากลุม และใชวิธีการ
วิเคราะหเน้ือหา  



 
 

 2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา 
วิเคราะหขอมูลโดยการทดสอบคาที (t – test one group) เทียบกับเกณฑรอยละ 70 โดยกําหนดระดับนัยสําคัญท่ี .05 
 3. การศึกษาทักษะการทํางานเปนทีม และเจตคติตอคณิตศาสตรหลังการจัดคายวิชาการของนักศึกษาโปรแกรม
วิชาคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ย ( X� ) และสวนเบ่ียงแบนมาตรฐาน (S.D.) และแปลผลคาเฉลี่ย ดังน้ี 

4.50 – 5.00       หมายถึงมากท่ีสุด 
3.50 – 4.49       หมายถึงมาก 
2.50 – 3.49       หมายถึงปานกลาง 
1.50 – 2.49       หมายถึงนอย 
1.00 – 1.49       หมายถึงนอยท่ีสุด 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ผลการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

1.  การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนอุมผางวิทยาคมโดยท่ีกิจกรรมมี 2 ลักษณะ ไดแก กิจกรรมวิชาการและกิจกรรมนันทนาการ รายละเอียดดังน้ี  

1.1 กิจกรรมวิชาการ เปนกิจกรรมท่ีบูรณาการความรูและเน้ือหาในดาน วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร โดยเช่ือมโยงสาระการเรียนรู การวัด เรขาคณิต พีชคณิต 
ประกอบดวย 10 กิจกรรม ไดแก กูระเบิด แทนแกรม การเดินทางของเสียง ลาวาสมการ หอคอย บันไดงูสมการ โดมิโน
สมการ จับคูปริมาตร นํ้าเดิน ตวงนํ้า แตละกิจกรรมดําเนินการ 3 ข้ันตอน คือ 

ข้ันท่ี 1 ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน เปนการอธิบายกติกาในการดําเนินการในแตละกิจกรรม  
เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน 
  ข้ันท่ี 2 ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน โดยการแบงนักเรียน ออกเปน 2 กลุมๆ ละเทาๆ กัน ซึ่ง
วิทยากรท่ีประจํากิจกรรมจะเตรียมอุปกรณในการดําเนินกิจกรรม ใหแตละกลุมศึกษาทําความเขาใจภายในกลุม และให
นักเรียนชวยกันหาคําตอบตามท่ีกําหนดให โดยมีวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมชวยใหคําช้ีแนะและตรวจคําตอบของนักเรียน
ในแตละกลุม 
  ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป หลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรมวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมกับนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ี
ไดทํากิจกรรมและการบูรณาการความรูและเน้ือหาและโดยใชเทคนิคการตั้งคําถาม 

1.2 กิจกรรมนันทนาการ เปนกิจกรรมท่ีสรางความสนุกสนาน เพ่ือใหนักเรียนมีความพรอมท่ีจะ 
เรียนรูในกิจกรรมวิชาการ ซึ่งจะจัดกอน ระหวาง และหลังกิจกรรมวิชาการ  

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็ม
ศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคมกับเกณฑ พบผลดังตาราง 1 
ตาราง 1  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตร 
            โดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม กับ 

เกณฑ 

การทดสอบ n X� s µ t Sig 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรหลังการจัดกิจกรรมคาย
คณิตศาสตร โดยใชสะเต็มศึกษา 

 
72 

 
15.92 

 
1.91 

 
14 

 
8.51 

 
.00 

p < .05 
จากตาราง 1 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใช   สะเต็ม

ศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 15.92 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.91 คา t = 8.51 และ Sig = .00 
 3.  การศึกษาทักษะการทํางานเปนทีมหลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม พบผลดังตาราง 2 
ตาราง 2  เพ่ือแสดงคาเฉลี่ย ( X� ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของทักษะการทํางานเปนทีมของ 



 
 

  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม  หลังการจัดกิจกรรมคาย 
  คณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา 

ทักษะการทํางานเปนทีม X� S.D. ความหมาย 
1. ขาพเจามีการปรึกษาและวางแผนรวมกันกอนทํางาน 4.22 0.70 มาก 
2. ขาพเจาทํางานตามหนาท่ี ท่ีไดรับมอบหมายจนสําเร็จ 4.53 0.58 มากท่ีสุด 
3. ขาพเจาใหความชวยเหลือภายในกลุม 4.49 0.58 มาก 
4. ขาพเจาเคารพกติกาของกลุม 4.35 0.65 มาก 
5. ขาพเจาสามารถเปนผูนําของกลุมได 3.53 1.17 มาก 
6. ขาพเจารับแสดงความคิดเห็นท่ีมีประโยชนตอกลุม 4.35 0.53 มาก 
7. ขาพเจารับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 4.67 0.47 มากท่ีสุด 
8. ขาพเจากระตือรือรนในการทํางานกลุมใหสําเร็จ 4.60 0.52 มากท่ีสุด 
9. ขาพเจามีสวนรวมในการทําใหผลงานมีความถูกตอง 4.53 0.58 มากท่ีสุด 
10. ขาพเจามีสวนในการทําใหผลงานเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด 4.64 0.54 มากท่ีสุด 

รวม 4.39 0.63 มาก 

 
จากตาราง 2  พบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม มีทักษะการทํางานเปน

ทีมโดยรวมอยูในระดับมาก (X�= 4.39 และ S.D. = 0.63) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขาพเจารับฟงความคิดเห็น
ของผูอ่ืน มีคาเฉลี่ยสูงสุด (X�= 4.67 และ S.D. = 0.47) รองลงมาคือ ขาพเจามีสวนในการทําใหผลงานเสร็จทันเวลาท่ี
กําหนด (X�= 4.64 และ S.D. = 0.54) และขาพเจากระตือรือรนในการทํางานกลุมใหสําเร็จ (X�= 4.60 และ S.D. = 
0.52) ตามลําดับ 
 4.  การศึกษาเจตคติตอคณิตศาสตรหลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม พบดังตาราง 3 
ตาราง 3  เพ่ือแสดงคาเฉลี่ย ( X� ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเจตคติของนักเรียนระดับ            
            มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุมผางวิทยาคม หลังการจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดย       

  ใชสะเต็มศึกษา 

เจตคตติอคณติศาสตร X� S.D. ความหมาย 
1. ขาพเจามีความสุขกับการเรียนคณิตศาสตร   4.42 0.52 มาก 
2. ขาพเจาอยากเรียนคณิตศาสตรทุกวัน 3.83 0.67 มาก 
3. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงท่ีทาทายความสามารถ 4.49 0.58 มาก 

4. ขณะท่ีครูสอนขาพเจาจะตั้งใจและติดตามโดยไมรูสึกเบ่ือ 
    หนาย 3.92 0.58 

 
มาก 

5. ขาพเจาคิดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีประโยชน  
    สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 3.63 0.78 

 
มาก 

6. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําใหขาพเจามีความรอบคอบ 
    และมีเหตุผล 3.79 0.90 

 
มาก 

7. ขาพเจาคิดวาวิชาคณิตศาสตรสามารถทําใหเกิดความคิดริเริ่ม  
    สรางสรรค 3.71 0.91 

 
มาก 

8. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําใหขาพเจาเปนคนท่ีคิดอยางเปน 
    ระบบ 4.46 0.60 

 
มาก 

9. ขาพเจาชอบเขารวมกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับวิชาคณิตศาสตร 4.25 0.67 มาก 
10. ขาพเจาคิดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําใหเกิดความ 3.86 0.83  



 
 

     สนุกสนาน มาก 

รวม 4.03 0.78 มาก 
   

จากตาราง 3  พบวา นักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรยีนอุมผางวิทยาคม มเีจตคติตอคณิตศาสตรโดยรวมอยู
ในระดับมาก (X�= 4.03 และ S.D. = 0.78) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงท่ีทาทาย
ความสามารถของขาพเจา มีคาเฉลี่ยสูงสุด (X�= 4.49 และ S.D. = 0.58)  รองลงมาคือ วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําให
ขาพเจาเปนคนท่ีคิดอยางเปนระบบ(X�= 4.46 และ S.D. = 0.60) และขาพเจามีความสุขกับการเรียนคณติศาสตร (X�= 
4.42 และ S.D. = 0.52) ตามลําดบั 
 
 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา โดยกิจกรรม แบงเปน 2 สวน คือ กิจกรรมวิชาการ
และกิจกรรมนันทนาการ โดยท่ีกิจกรรมวิชาการ ประกอบดวย เน้ือหาคณิตศาสตรในกลุมสาระ การวัด เรขาคณิต และ
พีชคณิต การจัดกิจกรรมในแตสาระการเรียนรู แบงเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน เปนการอธิบาย
กติกาในการดําเนินแตละกิจกรรม เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน แบงกลุมนักเรียน 
ออกเปน 2 กลุม กลุมละเทาๆกัน โดยการใหแตละกลุมศึกษาทําความเขาใจภายในกลุมและใหนักเรียนชวยกันแกสมการ
และโจทยทางวิทยาศาสตร โดยมีวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมชวยตรวจคําตอบของนักเรียนแตละกลุม ข้ันสรุป หลังจาก
การจบกิจกรรมวิทยากรท่ีประจํากิจกรรมกับนักเรียนรวมกันอธิบายวาไดอะไรจากกิจกรรมน้ีบาง สวนกิจกรรม
นันทนาการ เปนเตรียมความพรอมใหนักเรียนพรอมท่ีจะเรียนรูในเน้ือหาวิชาการ เกิดความสนุกสนาน โดยเพลงท่ีใน
กิจกรรมนันทนาการจะมีท้ังเพลงคณิตศาสตรและเพลงสนุกสนาน ทุกเพลงจะมีทาทางประกอบเพ่ือใหนักเรียน
สนุกสนานท้ังยังเปนการฝกการกลาแสดงออก กิจกรรมนันทนาการจัดท้ังเปนกิจกรรมรวมกลุมนักเรียน จัดกอนเริ่ม
กิจกรรม ระหวางทํากิจกรรม และหลังการเขารวมกิจกรรมวิชาการ 

2. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีทักษะการทํางานเปนทีมโดยรวมอยูใน
ระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา การรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน มีคาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ การมีสวนใน
การทําใหผลงานเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด และความกระตือรือรนในการทํางานกลุมใหสําเร็จ ตามลําดับ 

4. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีเจตคติตอคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับ
มาก เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงท่ีทาทายความสามารถของขาพเจา มีคาเฉลี่ยสูงสุด 
รองลงมาคือ วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทําใหขาพเจาเปนคนท่ีคิดอยางเปนระบบและฉันมีความสุขกับการเรียน
คณิตศาสตร ตามลําดับ 

อภิปรายผล  
1. การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ลักษณะของกิจกรรมประกอบดวย กิจกรรม

วิชาการและกิจกรรมนันทนาการ โดยท่ีกิจกรรมวิชาการ ประกอบดวย เน้ือหาคณิตศาสตรในกลุมสาระ การวัด 
เรขาคณิต และพีชคณิต การจัดกิจกรรมในแตสาระการเรียนรู แบงเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันการสรางขอตกลงเบ้ืองตน 
ข้ันกิจกรรมกลุมและแขงขัน และข้ันสรุป สวนกิจกรรมนันทนาการ เปนเตรียมความพรอมใหนักเรียนพรอมท่ีจะเรียนรู
ในเน้ือหาวิชาการ เกิดความสนุกสนาน ฝกการกลาแสดงออก กิจกรรมนันทนาการจัดท้ังเปนกิจกรรมรวมกลุมนักเรียน 
จัดกอนเริ่มกิจกรรม ระหวางทํากิจกรรม และหลังการเขารวมกิจกรรมวิชาการ ผลดังกลาวสอดคลองกับ (สมวงษ แปลง
ประสพโชค และคณะ. 2551 ) กลาววา คายคณิตศาสตรเปนกิจกรรมท่ีเพ่ิมพูนความรู ความเขาใจ และทักษะการคิด
ทางคณิตศาสตร และสามารถเช่ือมโยงความรูกับชีวิตจริงหรือศาสตรอ่ืนๆกิจกรรมมีท้ังกิจกรรมวิชาการท่ีเก่ียวกับ
คณิตศาสตร และกิจกรรมนันทนาการรวมดวย กิจกรรมทางคณิตศาสตรเนนการนําความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรไป



 
 

บูรณาการหรือเช่ือมโยงความรูเพ่ือแกปญหาท่ีกําหนดในสถานการณตางๆ กิจกรรมเหลาน้ีสงเสริมใหผูเรียนไดมีปฏิกิริยา
โตตอบกันระหวางกันและกัน เพ่ือแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. 2554) 

2. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลดังกลาวเกิดจากการจัดกิจกรรมคายคณติศาสตรโดยใชสะเต็ม
ศึกษา มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมเริ่มจากการสรางขอตกลงเบ้ืองตน กิจกรรมกลุมและแขงขัน และสรุป เนนใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูท่ีสนุกสนานไปพรอมกัน ซึ่งสอดคลองกับงานจัยของ (พัชรินทร ขุนทอง.2553) พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 – 6 หลังการเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตร สูงกวากอนเขารวมกิจกรรมคาย
คณิตศาสตรท่ีสงเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีทักษะการทํางานเปนทีมโดยรวมอยูใน
ระดับมาก ผลดังกลาวเกิดจากกิจกรรมคายคณิตศาสตรเนนการเรียนรูดวยกระบวนการกลุมโดยนักเรียนสามารถปรึกษา 
วางแผนการทํางานรวมกัน เคารพกติกาของกลุม เสนอความคิดและรับฟงความคิดเห็นซึ่งกันและกัน รวมท้ังใหความ
ชวยเหลือภายในกลุมดวยความกระตือรือรนในการทํางานตามหนาท่ีของตนจนงานสําเร็จ มีความถูกตองเสร็จทันเวลาท่ี
กําหนด ซึ่งสอดคลองกับวิจัยของ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2549) กลาววา การจัดคาย
คณิตศาสตรจะทําใหนักเรียนฝกการทํางานเปนทีม ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน มีการวางแผนการทํางานและ
รับผิดชอบในหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 

4. นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา มีเจตคติตอคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับ
มาก ผลดังกลาวเกิดจากกิจกรรมคายคณิตศาสตร เนนการเรียนรูเปนกลุม โดยทําใหนักเรียนมีความรูสึกดี มีความสุข 
สนุกสนานกับการเรียนคณิตศาสตร ทําใหชอบกิจกรรมเก่ียวกับคณิตศาสตร อยากเรียนคณิตศาสตรทุกวันและตั้งใจ
เรียนเวลาสอนเพราะคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีทาทายความสามารถและมีประโยชน ทําใหเปนคนท่ีคิดเปนระบบ คิดอยาง
สรางสรรค รอบคอบมีเหตุผล ซึ่งสอดคลองกับวิจัยของงานวิจัยของ (เยาวลักษณ สุวรรณตระการ.2550) พบวา กิจกรรม
คายคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 
ขอเสนอแนะในการวิจัย 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  
1. ควรศึกษาข้ันตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน และทดลองฝกทํากิจกรรมตางๆ กอนท่ีจะดําเนินการจัด 

กิจกรรมคายคณิตศาสตร  
2. การทํากิจกรรมนันทนาการ เปนการเตรียมความพรอมในการทํากิจกรรมวิชาการ และทํากิจกรรมตอๆ  

ไป จะตองเตรียมเพ่ือสอดแทรกใหเกิดความสนุกสนาน นักเรียนไมรูสึกเบ่ือ  
3. สามารถนําข้ันตอนของกิจกรรมคายคณติศาสตรไปเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมในสาระการเรียนรูอ่ืนๆ  
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  
1. การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน พรอม

ท้ังศึกษาการบูรณาการการเรยีนรูกับศาสตรอ่ืนๆ  
2. การพัฒนากิจกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 

เอกสารอางอิง 
ชัยศักดิ์ ลีลาจรสักุล. (2542). ชุดกิจกรรมคายคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการจัดคายคณิตศาสตร. กรุงเทพฯ: เดอะ    

มาสเตอรกรุป แมเนจเมนท. 
พัชรินทร ขุนทอง. (2553). ผลการพัฒนาหลักสูตรกิจกรรมคายคณิตศาสตรท่ีสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 – 6. วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสตูรและการสอน), 
 มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม. 
เยาวเรศ จตุรพรสวัสดิ์. (2543). การจัดกิจกรรมคายคณิตศาสตรท่ีมีผลตอการพัฒนาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร. สาร 
 นิพนธการศึกษามหาบัณฑิต (การมัธยมศึกษา), มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี(2557). สะเต็มศึกษา. กรุงเทพฯ: สถาบันสงเสริมการสอน 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี(2549). คูมือการจัดคายคณิตศาสตรมหัศจรรย. กรุงเทพฯ: 
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี กระทรวงศึกษาธิการ (2554). คูมือการจัดคายคณิตศาสตร ระดับ
 มัธยมศึกษา. กรุงเทพฯ: โรงพิมพวัชรินทร พี.พี. 
สมวงษ แปลงประสพโชค และคณะ (2551). คายคณิตศาสตร. พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัราชภัฏพระนคร. 
วิจารณ พานิช. (2554).วิถีสรางการเรียนรูเพ่ือศิษย ในศตวรรษท่ี 21.กรุงเทพฯ: โรงพิมพบริษัทตถาตาพับลิเคช่ัน 


